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AUTOMOBILHERSTELLER NUTZEN QUALITY-MONITOR

Komplexe Prozesse
beherrschbar machen

Fahrzeuge werden heutzutage fast durchgangig auf Basis von 3D-Daten entwickelt. Viele Entwickler arbeiten parallel und

global verteilt an tausenden von Einzelteilen. Steigende Anforderungen bei kiirzeren Entwicklungszeiten und zunehmende

Variantenvielfalt machen das Engineering komplexer. Unterstiitzung erhalten die Entwickler durch den Quality-Monitor,

der einen automatisierten Geometriepriifungsprozess ermdglicht. Definierte virtuelle Fahrzeuge lassen sich damit auf ihre

geometrische Stimmigkeit hin liberpriifen. von HERMANN GAIGL UND MICHAEL PRETSCHUH

ie fihrenden Automobilher-

steller haben bereits Mitte der

1990er Jahre erkannt, dass die

automatische Geometrieprii-
fung, also das Auffinden von Kollisionen
und Abstandsverletzungen, ein wesentli-
cher Bestandteil der Fahrzeugentwicklung
ist. Die Experten waren und sind davon
Uberzeugt, dass sich mit einer effizienten
Geometriepriifung die Qualitdt in der Ent-
wicklung massiv steigern ldasst. Weil da-
mals kein ganzheitliches System am Markt
verfligbar war, haben die Automobilher-
steller eigene Prozesse, bestehend aus
eigenen Softwarekomponenten, kombi-
niert mit Fremdprodukten, aufgebaut. Die
Systeme sind Uber Jahre gewachsen und
funktionierten stabil, solange das Daten-
volumen lberschaubar war.

Steigenden Anforderungen begegnen
Mit der Zeit erhéhten sich die Anforderun-
gen. Die steigende Anzahl virtueller Fahr-
zeuge und Varianten sorgte fiir eine Da-
tenexplosion. Komplexere Produkte mit
immer mehr Teilen und weniger Bauraum
steigerten die Fehlermoglichkeiten. Dazu
kamen virtuelle Bauphasen ohne Hard-
ware-Absicherung hinzu, was der Geo-
metriepriifung noch mehr Bedeutung zu-
kommen lief.

Die Automobilhersteller, die der Geo-
metrieprifung hochste Prioritdt einrau-
men, haben eines gemeinsam. Sie suchen
nach einer Losung, die den individuellen
Anforderungen gewachsen ist. Es soll ein
Standardprodukt sein, das sich an die spe-
zifischen Anforderungen, was Funktiona-
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litit, Performance und Schnittstellen be-
trifft, anpassen lasst. Bereits erfasste Daten
und Millionen bewerteter Bauteilbezie-
hungen missen erhalten bleiben und sich
in das neue System Ubernehmen lassen.
Die Losung Quality-Monitor von invenio
erfiillt diese Anforderungen.

In einem aufwéndigen Auswahlprozess
hat sich auch BMW fiir den Quality-Moni-
tor entschieden und das integrierte Sys-
tem Anfang 2015 fachbereichsiibergrei-
fend produktiv geschaltet. Patrick Esche,
Leiter virtuelles Fahrzeug, Geometriepri-
fung, Karosserie und Ausstattung bei der
BMW AG, ist liberzeugt: ,invenio hat es ge-
schafft, ein Standardprodukt an die indivi-
duellen BMW-Anforderungen anzupassen,
Millionen von Datensatze im laufenden
Betrieb zu migrieren und den Anwendern
das nahtlose Weiterarbeiten zu ermdgli-

chen. Dies erfolgte unter Erflllung aller
funktionalen Anforderungen und inner-
halb der Zeitvorgaben.”

Voll integrierter und automatisierter
Geometriepriifungsprozess

Der invenio-Geometriepriifungsprozess
lauft voll integriert und automatisiert.
Durch die Anbindung von Quality-Monitor
an das PDM-System werden alle Fahr-
zeugkonfigurationen automatisch Uber-
nommen und auf geometrische Stim-
migkeit hin gepriift. Eine Kontrolle der
Berechnung oder ein langwieriger Im-
port sind damit Uberflissig. Die Anwen-
der missen sich lediglich anmelden, um
die aktuellsten Ergebnisse vorzufinden.
Fur alle Kunden war es von Anfang an
wichtig, den Anwendern eine einfache Be-
dienung und ein effizientes Arbeiten zu

Durch seine klare, iibersichtliche und .klickoptimierte” Oberfliache ldsst sich der Quality-Monitor einfach

bedienen.



ermoglichen. Dies wird durch eine klare,
Ubersichtliche und ,klickoptimierte” Ober-
flache erreicht. Der komplexe Prozess im
Hintergrund bleibt vollig verborgen.

Da es sich um enorme Datenmengen
handelt, die tagesaktuell auf geometri-
sche Stimmigkeit hin geprift werden miis-
sen, ist die Berechnung der Problemstellen
(Kollisionen und Abstandsverletzungen)
intelligent und mehrstufig aufgesetzt. Be-
vor ein Bauteil in den Berechnungsprozess
gelangt, iberpruft der Quality-Monitor, ob
das Bauteil bereits bekannt ist. Denn nur
neue oder gednderte Bauteile werden im
Berechnungsprozess berticksichtigt. Bei ge-
anderten Bauteilen wird zusatzlich gepriift,
ob es sich um geometrisch relevante Ande-
rungen handelt. Liegt lediglich eine nicht
relevante Anderung vor, beispielsweise ge-
dnderte Metadaten, wird dies automatisch
erkannt und schont die Ressourcen. Die L&-
sung von invenio verarbeitet problemlos
groBe Datenmengen; bei einem Kunden
werden jede Nacht mehr als 1.000 digitale
Fahrzeuge geprift. Ein Failover-Mechanis-
mus sorgt dafiir, dass fehlgeschlagene Be-
rechnungen, zum Beispiel aufgrund von
Problemen in der Infrastruktur, automa-
tisch erneut berechnet werden.

Nachbarschaftsbeziehungen in
Sekundenbruchteilen ermitteln

Nach der Identifikation der Bauteile, die
an den Berechnungsprozess lUbergeben
werden diirfen, kommt es zur Ermittlung
der Nachbarschaftsbeziehungen. Fir je-
des Bauteil wird innerhalb von Sekunden-
bruchteilen festgestellt, welche anderen
Bauteile benachbart und damit mégliche
Konfliktpartner sind.

Uber ein vordefiniertes Regelwerk
weill Quality-Monitor, ob ein Bauteil kol-
lisionsfrei oder mit Abstand zur Umge-
bung verbaut sein muss. Auf dieser Basis
startet die Berechnung der Problemstel-
len. Alle relevanten Ergebnisse (Kollisio-
nen und Abstandsverletzungen) flieBen
in eine Datenbank ein. An dieser Stel-
le des Prozesses wird (iberprift, wie das
Berechnungsergebnis einzustufen ist.
Neue Problemstellen werden gespeichert
und missen einmalig bewertet werden,
zum Beispiel ein kritisches oder unkriti-
sches Problem. Fir alle Konflikte, die be-
reits in der Datenbank bekannt sind, priift
die Lésung, ob das Problem in dieser Form
bereits vorgekommen ist und ob es der
Anwender bereits bewertet hat, beispiels-
weise mit ,unkritisch”. Wenn ja, wird die

Geometriepriifung

Die Abstands-
unterschreitung
stellt bei der Ab-
gasanlage eine
Problemstelle dar.
Bilder: invenic

vorliegende Bewertung mitsamt der Be-
wertungshistorie Gbernommen.

Andert sich eine Problemstelle, zum Bei-
spiel, wenn der Abstand zwischen Motor
und Stirnwand sich von fiinf auf zwei Milli-
meter verkleinert hat, erkennt dies die L6-
sung und informiert den Anwender. Die
tibernommene Bewertungshistorie kann
mafBgeblich bei der Aktualisierung der Be-
wertung helfen.

Hoher Automatisierungsgrad

Fiir den Methodenexperten Patrick Esche
war es von Anfang an wichtig, dass sich
die Arbeit der Anwender durch die hohe
Automatisierung auf das Wesentliche re-
duzieren lasst. Je nachdem, wie der An-
wender arbeiten mochte, sieht er seine
Produktstruktur mit allen Konflikten oder
er ldsst sich die Problemstellen in Listen-
form anzeigen. Auf Knopfdruck visualisiert
er Problemstellen und bewertet sie, in-
dem er einen Status vergibt, zum Beispiel
Jkritisch’, der durch einen Ampelstatus an-
gezeigt wird (kritisch = rot und unkritisch
= griin). Wenn nétig, kann der Anwender
die Problemstelle auch einem Bearbeiter
zuordnen, der dann automatisch eine In-
formation erhélt und damit fiir die Behe-
bung verantwortlich ist.

Jede Aktion lasst sich speichern und ist
tiber die komplette Entwicklungszeit hin-
weg verfligbar. So ist fiir jedes Bauteil auch
tiber Jahre transparent nachvollziehbar,

m7

Abgasanlage
mit benach-

barten Teilen.

wie es sich im Gesamtkontext entwickelt
hat und welche Probleme wann aufgetre-
ten sind. Verbaut man Bauteile in unter-
schiedlichen Produktvarianten, wird das
erkannt und abgeglichen.

Transparenter Interaktionsprozess
Eine offene und transparente Kommuni-
kation ist in der Geometriepriifung sehr
wichtig. Aus diesem Grund lassen sich
kundenspezifische Templates in das Sys-
tem integrieren. Auf Knopfdruck ist es
moglich, einen Konflikt mit allen wesent-
lichen Details per E-Mail an die beteiligten
Entwickler zu versenden. Oder man erstellt
einen Report liber einen beliebigen Bau-
teilumfang in den gangigen Office-Forma-
ten, zum Beispiel Powerpoint oder Excel.
Der Produktverantwortliche kann sich so
auf Knopfdruck anzeigen lassen, wie viele
Probleme in einer Fahrzeugvariante oder
in einem Bauraum vorliegen, wie viele da-
von kritisch oder unkritisch und wie viele
Problemstellen noch nicht bearbeitet sind.
Das System wurde auch hinsichtlich des
IT-Betriebs optimiert. RegelméaBige, au-
tomatische Prozesse sorgen dafiir, dass
veraltete Datensatze aus der Datenbank
geloscht und gegebenenfalls archiviert
werden. Das Datenwachstum lasst sich
so kontrollieren und die Performance des
Systems bleibt gewdhrleistet. Auswertun-
gen geben einen taglichen Uberblick tiber
das System. RT
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