Digital Mock-Up (DMU)

DEN AUTOMATISIERUNGSGRAD IN DAIMLERS FAHRZEUGENTWICKLUNG STEIGERN

LUckenlos ins
PDM integriert

Stehen digitale Entwicklungsdaten im PDM-System zur Verfiigung, lassen sich automatisierte Prozesse umsetzen, die digi-

tale Prototypen liickenlos absichern. Eine neue DMU-Software ergdnzt auch das bestehende Produktdatenmanagement

(PDM) mit intelligenten Algorithmen und vollautomatisierten Ablaufen.

Kalloci

Daimler hat Technologie von In-
venio wie Nachbarschaftssuche,

PDM-5

und At
fung sowie Visualisierung mittels
Hiillgeometrien direkt in das

A intanrart
t

/ unehmende  Individualisierung,
steigende Variantenvielfalt, ver-
schérfte und abweichende Geset-
ze und Richtlinien sowie ein kiirze-
rer Time to Market — globale Unternehmen
wie Daimler stehen vor der Aufgabe, kom-
plexer werdende Produkte und Varianten
in kiirzere Entwicklungszyklen zu pressen.
Um diese Herausforderung zu meistern,
arbeiten in der Produktentwicklung eine
Vielzahl von Ingenieuren und Technikern
gleichzeitig und global verteilt an ver-
schiedenen Komponenten des Fahrzeugs.
Das funktioniert nur mit einer globalen Da-
tendrehscheibe, die in der Lage ist, Millio-
nen von Datensdtzen aufzunehmen, dem
PDM-System. Die Daten sind hier gespei-
chert und werden stéandig dem Reifegrad
des Produktes entsprechend verandert.
Alle Datensdtze zusammen — wie Struk-
turinformationen, 3D-Geometrien und
Metadaten - bilden das digitale Fahrzeug,
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das bei Daimler Gber durchgéangig digitale
Prozesse abgesichert wird.

Der Autobauer unterscheidet dabei in
zentrale und dezentrale DMU-Prozesse.
Fiir alle zentralen Prozesse gilt, dass vie-
le Anwender einen groflen Nutzen da-
von haben missen. Die Anforderungen
an die DMU-Software: die Verarbeitung
sehr grofer Datenmengen muss automa-
tisiert, schnell und zuverlassig erfolgen.
Zudem muss sich die Software einfach in
die bestehenden Daimler-Systeme integ-
rieren.

Axel Buchter, Software-Architekt von
Smaragd (Smaragd ist das PDM-System
von Daimler), kommentiert: ,Die Firma In-
venio ist uns seit vielen Jahren ein verldss-
licher Partner. Durch ihre Technologie er-
maoglicht sie uns Methoden und Prozesse
im DMU- und Visualisierungsumfeld, von
denen man vor nicht allzu langer Zeit nur
traumen konnte.”

Welche Techniken das sind, zeigen im Fol-
genden exemplarisch die Prozesse Nach-
barschaftssuche, Geometrieabsicherung
und Visualisierung.

Raus aus der Anonymitét

Um sich zu achten, muss man sich ken-
nen. Das Ziel: Jedes Bauteil kennt seinen
Platz im Fahrzeug und seine Nachbarn.
Man nennt es Nachbarschaftssuche — wer
an komplexen Produkten mit mehreren
tausend Einzelteilen entwickelt, der weil3,
dass es unmaoglich ist, immer selbst den
Uberblick zu behalten. Jeder Konstrukteur
kennt zwar sein eigenes Bauteil und weil3,
wie er es im PDM-System findet - aber wie
kann er bei der Teilefiille den Bauraum, in
den er sein Bauteil integrieren muss, zu-
verldssig bestimmen?

Beispiel Kraftstoffleitung: Sie zieht sich
von der Front bis zum Heck des Fahrzeugs.
Der Konstrukteur miisste sich im komplet-
ten Fahrzeug auskennen, um die Nachbar-
teile eindeutig bestimmen zu kdnnen. In
der Regel bieten PDM-Systeme hierfir Un-
terstiitzung an, was jedoch nicht immer si-
cher und vor allem nicht performant funk-
tioniert.

Daimler hat daher die Invenio-Technolo-
gie in das konzernweit genutzte PDM-Sys-
tem Smaragd integriert und erreichte da-
mit eine zu 100 Prozent zuverldssige und
schnelle Nachbarschaftssuche. Die Basis
bildet die sogenannte Spacemap, die au-
tomatisch erzeugt und aktualisiert wird,
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sobald ein Bauteil in Smaragd angelegt
oder gedndert wird.

Auf diese Weise ,weil}" jedes Bauteil
selbst, wo es sich im 3D-Raum befindet
und welche Teile benachbart sind.

Fir den Anwender ist die Information
einfach abrufbar. Er selektiert lediglich ein
Bauteil und kanninnerhalb von Sekunden-
Bruchteilen die vorhandenen Nachbarn
abfragen. Fiir den Konstrukteur der Kraft-
stoffleitung bedeutet dies, dass er nicht
suchen muss, sondern auf Knopfdruck
die korrekte Umgebung zur Absicherung
seines Bauteils angezeigt bekommt. Das
spart viel Arbeitszeit und bringt Sicherheit.

Teile auf Tuchfiihlung

Zudem qilt es, die Geometrien mittels ei-
ner automatischen Kollisions- und Ab-
standsberechnung abzusichern. Die Geo-
metriepriifung sucht Kollisionen und
Abstandsverletzungen zwischen den ein-
zelnen Bauteilen. Ein oftmals noch manu-
eller, aufwendiger Prozess ist bei Daimler
tiber alle Fahrzeugvarianten hinweg voll-
standig automatisiert und mit einem in-
telligenten Ergebnismanagementsystem
gekoppelt. Sobald ein neues Bauteil in
Smaragd eingestellt oder ein bestehen-
des geéndert wird, wird dies erkannt. Uber
definierte Regeln weiB jedes Bauteil, ob es
kollisionsfrei oder mit definierten Abstén-
den zur Umgebung in den Bauraum inte-
griert sein soll.

Die Basis der Geometriepriifung bildet
die bereits vorgestellte Nachbarschaftssu-
che, die alle raumlichen Beziehungen der
Bauteile untereinander kennt. Im néchs-
ten Schritt stellt ein Baubarkeitsfilter si-
cher, dass nur sinnvolle Fahrzeugkonfigu-
rationen betrachtet werden. Damit werden
Junsinnige” Verbauungen, wie ein Stan-
dard- ,und” ein Sportlenkrad in ein und
demselben Fahrzeug, ausgeschlossen. Auf

diese Weise kénnen alle Fahrzeugvarianten
gepruft werden und man kann sicher sein,
dass alle real moglichen Bauteilkombinati-
onen - und nur diese - auf Problemstellen
analysiert werden - on Demand und ohne
vorhergehende Datenaufbereitung.

Uber eine automatisierte nichtliche
Berechnung werden Kollisionen und Ab-
standsverletzungen vollstandig (ber alle
Fahrzeugvarianten hinweg tagesaktuell
identifiziert. Die Ergebnisse werden in ei-
nem intelligenten Ergebnismanagement
verwaltet, in dem die Anwender jede Pro-
blemstelle bewerten kénnen. Tritt ein neu-
er Konflikt auf — eine Kollision oder eine
Abstandsverletzung - wird tberpriift, ob
diese schon bekannt ist. Die Anwender
werden nur informiert, wenn es sich um
neue oder gednderte Problemstellen han-
delt. Wenn beispielsweise die Abgasanla-
ge bisher den geforderten Abstand von 20
Millimetern zum Unterboden eingehalten
hatte und jetzt eine Unterschreitung auf-
tritt, dann muss der Konflikt neu bewertet
werden, ansonsten nicht.

Mit dem automatischen Prozess der
Geometrieprifung stellt Daimler sicher,
dass Problemstellen friihzeitig erkannt
und behoben werden, bevor Teile in der
Realitdt gebaut werden. Das spart Kosten,
bringt mehr Sicherheit und spart Zeit.

Frith enthiillt

Zunehmend geht es auch darum, sich friih
ein Bild von den Details und auch dem Ge-
samtfahrzeug zu machen. Dem dient eine
Visualisierungstechnik, die mittels,,Hullen”
effizient groBe Datenmengen darstellt.
Unabhangig vom Visualisierungssystem
mochten die Anwender einzelne Teile, gro-
e Baugruppen oder komplette Fahrzeuge
schnell und effizient visualisieren. Will bei-
spielsweise ein ,Bauraumkonstrukteur”
die Verbauung des Kabelbaums priifen,
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Details in Form exakter Geometrie-Daten
und Strukturinformationen an der betref-
fenden Stelle nachgeladen - fir den An-
wender ein vollkommen transparenter

Die Ergebnisse der
automatischen und intuitiver Vorgang.

Kollisionspriifung Die Daten sind nur dort exakt, wo es be-

werden direkt in der s . . . :
PDM-Oberfliche ndtigt wird, ansonsten sind sie reduziert.
visualisiert. Der Kon- Das schafft Geschwindigkeit und lenkt
strukteur kann sofort : -
tiinl den Blick auf das Wesentliche.
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wird er einen GroBteil des Fahrzeugs visu-
alisieren wollen. So groBe Umfénge kon-
nen, wenn Uberhaupt, nur auf Basis von
sogenannten DMU- oder Visualisierungs-
daten (etwa JT) visualisiert werden.

Die Anspriiche bei Daimler gehen da-
bei weit (iber den Standard hinaus. Kom-
plette Fahrzeuge sollen sich innerhalb we-
niger Minuten visualisieren lassen. Und
wenn noétig, dann sollen auch mehrere
Fahrzeugvarianten im Viewer performant
verarbeitet werden kdnnen. Aus diesem
Grund hat Daimler die Hiillen-Technolo-
gie von Invenio integriert und so einen
sehr effizienten Visualisierungsprozess ge-
schaffen. Durch die Hillen wird sowohl die
Datenmenge als auch die Grofe des Struk-
turbaums stark reduziert - um mehr als 90
Prozent - auf weniger als ein Zehntel der
urspriinglichen GroBe.

Dazu wird in Smaragd generisch festge-
legt, welche Teile oder Baugruppen durch
eine Hille reprasentiert werden sollen.

Der Algorithmus berechnet vollautoma-
tisch jede Nacht (iber 10.000 Hiillen. Im
Durchschnitt werden fir die Berechnung
einer Hiille weniger als 4 Sekunden bend-
tigt. Die Hiille wird vom Berechnungspro-
zess automatisch in Smaragd gespeichert
und steht sofort jedem Smaragd-Anwen-
der weltweit zur Verfligung.

Das Prinzip der Hiillen-Technologie be-
ruht auf einer Datenreduzierung durch
Entkernung, Oberflaichenbereinigung und
Struktur-Eliminierung. Die duBere Geo-
metrie bleibt dabei erhalten, die inne-
re Geometrie wird geldscht. Beim Motor
beispielsweise, der viel innere Geomet-
rie (Kolben, Pleuel, Schrauben) hat, wird
die Datenmenge so von Uber 500 auf 10
MByte reduziert.

Visualisiert der Anwender grofle Bau-
gruppen, werden nur noch Hiillen gela-
den. Das funktioniert schnell und in hoher
Qualitat. Wenn der Anwender nun mehr
Detailinformationen benétigt, werden die

Fazit

Das PDM-System Smaragd ist fiir Daimler
mittlerweile weit mehr als ein reines Da-
tenmanagementsystem. Durch die Kom-
bination der bestehenden Systeme mit
der DMU-Technologie von Invenio konn-
ten automatische und effiziente Prozesse
realisiert werden. Fiir die Anwender ist das
Arbeiten wesentlich einfacher und trans-
parenter geworden. Neben den Entwick-
lern steigen immer mehr Unternehmens-
bereiche in die Nutzung ein, die frilher
kaum oder gar nicht mit 3D-Daten gear-
beitet haben.

Dazu musste nicht Daimler Ablaufe an
die Software anpassen, vielmehr passte
sich die Software den individuellen Be-
diirfnissen des Konzerns an. Mit der einge-
schlagenen Strategie ist das Unternehmen
einen Schritt weiter auf dem Weg zum 100
Prozent digitalen Fahrzeug. JBI |

Hermann Gaigl ist Geschaftsfihrer

bei Virtual Technologies und
Michael Weidel ist dort Teammanager.
Axel Buchter ist Software-Architekt bei der
Daimler AG.

GroBe Baugruppen sind mit kom-
pletter Innengeometrie (links)
schwer handhabbar. Reduziert
auf die Hilllgeometrie, ldsst sich
derselbe Motor extrem schnell
darstellen (rechts).
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